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豊田中研との共同開発によるアゾポリマーを
基板とした新しい「抗体チップ」の概念
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「「「「抗体抗体抗体抗体チップチップチップチップ」」」」によるによるによるによる酸化酸化酸化酸化ストレスストレスストレスストレス測定測定測定測定ののののプロトコールプロトコールプロトコールプロトコール

固定化固定化固定化固定化固定化固定化固定化固定化

光照射光照射光照射光照射光照射光照射光照射光照射

競合反応競合反応競合反応競合反応競合反応競合反応競合反応競合反応

酵素標識抗体酵素標識抗体酵素標識抗体酵素標識抗体酵素標識抗体酵素標識抗体酵素標識抗体酵素標識抗体

化学発光化学発光化学発光化学発光化学発光化学発光化学発光化学発光

洗浄洗浄洗浄洗浄

洗浄洗浄洗浄洗浄

洗浄洗浄洗浄洗浄

測定測定測定測定 �� ��解析解析解析解析測定測定測定測定 �� ��解析解析解析解析

384HydraⅡⅡⅡⅡ
マイクロスポッターマイクロスポッターマイクロスポッターマイクロスポッター

豊田中研豊田中研豊田中研豊田中研、、、、アイシンアイシンアイシンアイシン精機精機精機精機、、、、DNAチップチップチップチップ
研究所研究所研究所研究所とのとのとのとの共同研究共同研究共同研究共同研究
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サプリメントと食生活

• バランスバランスバランスバランスのののの取取取取れたれたれたれた「「「「食生活食生活食生活食生活」」」」へのひとつのへのひとつのへのひとつのへのひとつのアプローチアプローチアプローチアプローチとしてとしてとしてとして、「、「、「、「非非非非
栄養素栄養素栄養素栄養素」」」」ののののバランスバランスバランスバランスのののの取取取取れたれたれたれた摂取摂取摂取摂取をををを基盤基盤基盤基盤としたとしたとしたとした「「「「12のののの食品群食品群食品群食品群」」」」をををを
提案提案提案提案するするするする。。。。

• 科学的科学的科学的科学的なななな根拠根拠根拠根拠（（（（Evidence-based））））にににに基基基基づいたづいたづいたづいた栄養指導栄養指導栄養指導栄養指導ののののツーツーツーツー
ルルルルのののの必要性必要性必要性必要性がががが求求求求められているめられているめられているめられている（（（（疾患予防疾患予防疾患予防疾患予防バイオマーカーバイオマーカーバイオマーカーバイオマーカーとととと酸化酸化酸化酸化
ストレスバイオマーカーストレスバイオマーカーストレスバイオマーカーストレスバイオマーカーにににに特異的特異的特異的特異的なななな「「「「抗体抗体抗体抗体チップチップチップチップ」」」」のののの開発開発開発開発はははは、、、、そのそのそのその
ひとつのひとつのひとつのひとつの解決法解決法解決法解決法となりうるとなりうるとなりうるとなりうる。。。。またまたまたまた、、、、このようなこのようなこのようなこのような「「「「抗体抗体抗体抗体チップチップチップチップ」」」」はははは、、、、未未未未
病診断病診断病診断病診断やややや疾患予防疾患予防疾患予防疾患予防バイオマーカーバイオマーカーバイオマーカーバイオマーカーのののの評価法評価法評価法評価法としてとしてとしてとして期待期待期待期待されていされていされていされてい
るるるる。。。。

• 「「「「サプリメントサプリメントサプリメントサプリメント」」」」のののの摂取摂取摂取摂取はははは今後今後今後今後もももも重要重要重要重要ななななトレンドトレンドトレンドトレンドになりうるになりうるになりうるになりうる。。。。そのたそのたそのたそのた
めにめにめにめに、、、、まずまずまずまず、、、、背景背景背景背景となるとなるとなるとなる個人個人個人個人のののの食生活食生活食生活食生活ののののバランスバランスバランスバランスをををを、、、、血液血液血液血液やややや尿中尿中尿中尿中
にににに含含含含まれるまれるまれるまれるバイオマーカーバイオマーカーバイオマーカーバイオマーカーをををを用用用用いていていていて評価評価評価評価しししし、、、、個人個人個人個人個人個人個人個人のののの健康状健康状健康状健康状
態態態態にあったにあったにあったにあったオーダーメイドオーダーメイドオーダーメイドオーダーメイドのののの利用利用利用利用にもにもにもにも、「、「、「、「抗体抗体抗体抗体チップチップチップチップ」」」」をををを用用用用いたいたいたいた評評評評
価法価法価法価法がががが応用応用応用応用できるできるできるできる。
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食物食物食物食物・・・・栄養素摂取量栄養素摂取量栄養素摂取量栄養素摂取量ととととリスクリスクリスクリスクとのとのとのとの関係関係関係関係

津金昌一郎津金昌一郎津金昌一郎津金昌一郎、、、、がんがんがんがん予防食品予防食品予防食品予防食品のののの新展開新展開新展開新展開（（（（大澤俊彦監修大澤俊彦監修大澤俊彦監修大澤俊彦監修）、）、）、）、p.47 (2005)



主要主要主要主要なななな抗酸化食品因子抗酸化食品因子抗酸化食品因子抗酸化食品因子

• トコフェロールトコフェロールトコフェロールトコフェロール類類類類 --- ナッツナッツナッツナッツ、、、、野菜野菜野菜野菜、、、、果物果物果物果物

（（（（ビタミンビタミンビタミンビタミン E)       油糧種子油糧種子油糧種子油糧種子などなどなどなど

• アスコルビンアスコルビンアスコルビンアスコルビン酸酸酸酸 --- 野菜野菜野菜野菜、、、、果物果物果物果物などなどなどなど

(ビタミンビタミンビタミンビタミン C)

• カロテノイドカロテノイドカロテノイドカロテノイド類類類類 --- 野菜野菜野菜野菜、、、、果物果物果物果物

海藻類海藻類海藻類海藻類などなどなどなど

• フラボノイドフラボノイドフラボノイドフラボノイド類類類類
フラボノールフラボノールフラボノールフラボノール類類類類 --- タマネギタマネギタマネギタマネギ、、、、ブロッコリーブロッコリーブロッコリーブロッコリー

(ケルセチンケルセチンケルセチンケルセチン、、、、ケンフェロールケンフェロールケンフェロールケンフェロールなどなどなどなど )
イ ソフラボノイドイ ソフラボノイドイ ソフラボノイドイ ソフラボノイド類類類類--- ダイズダイズダイズダイズ製品製品製品製品

(ダイゼインダイゼインダイゼインダイゼイン、、、、ゲネステインゲネステインゲネステインゲネステインなどなどなどなど )
カ テキンカ テキンカ テキンカ テキン類類類類--- 茶茶茶茶、、、、ココアココアココアココアなどなどなどなど

(エピカテキンエピカテキンエピカテキンエピカテキン、、、、エピカテキンガレートエピカテキンガレートエピカテキンガレートエピカテキンガレートなどなどなどなど )

• カテキンオリゴマーカテキンオリゴマーカテキンオリゴマーカテキンオリゴマー類類類類 --- ココアココアココアココア、、、、チョ コレートチョ コレートチョ コレートチョ コレート、、、、

赤赤赤赤ワインワインワインワインなどなどなどなど

• アントシアニンアントシアニンアントシアニンアントシアニン類類類類---穀類穀類穀類穀類、、、、豆類豆類豆類豆類、、、、野菜野菜野菜野菜、、、、

果物果物果物果物などなどなどなど

• コーヒーコーヒーコーヒーコーヒー酸誘導体酸誘導体酸誘導体酸誘導体
クロロゲンクロロゲンクロロゲンクロロゲン酸酸酸酸 ---ダイズダイズダイズダイズ、、、、コーヒーコーヒーコーヒーコーヒー

オリザノールオリザノールオリザノールオリザノール--- 米種子米種子米種子米種子

• リグナンリグナンリグナンリグナン類類類類

セサミンセサミンセサミンセサミン、、、、セサモリンセサモリンセサモリンセサモリン、、、、セサミノールセサミノールセサミノールセサミノール配糖体配糖体配糖体配糖体

--- ゴマゴマゴマゴマ種子種子種子種子

エンテロラクトンエンテロラクトンエンテロラクトンエンテロラクトン類類類類---亜麻種子亜麻種子亜麻種子亜麻種子、、、、カラスカラスカラスカラス麦麦麦麦などなどなどなど

• メラノイジンメラノイジンメラノイジンメラノイジン類類類類 --- 発酵発酵発酵発酵ダイズダイズダイズダイズ食品食品食品食品などなどなどなど

(醤油醤油醤油醤油、、、、味噌味噌味噌味噌などなどなどなど )

• アミノアミノアミノアミノ酸酸酸酸、、、、ペプチドペプチドペプチドペプチド類類類類 --- タンパクタンパクタンパクタンパク加水分解物加水分解物加水分解物加水分解物

(魚肉魚肉魚肉魚肉、、、、ダイズタンパクダイズタンパクダイズタンパクダイズタンパクなどなどなどなど

• ハーブハーブハーブハーブ、、、、スパイススパイススパイススパイス --- テルペノイドテルペノイドテルペノイドテルペノイド類類類類、、、、

クルクミノイドクルクミノイドクルクミノイドクルクミノイド類類類類

• グルタチオングルタチオングルタチオングルタチオン --- ブロッコリーブロッコリーブロッコリーブロッコリー、、、、豚肉製品豚肉製品豚肉製品豚肉製品

• そのそのそのその他他他他 ---コエンザイムコエンザイムコエンザイムコエンザイム Q10,  ααααーリポーリポーリポーリポ酸酸酸酸、、、、

フィチンフィチンフィチンフィチン酸酸酸酸などなどなどなど



沖縄沖縄沖縄沖縄におけるにおけるにおけるにおける秋秋秋秋ウコンウコンウコンウコン（（（（ターメリックターメリックターメリックターメリック））））のののの栽培栽培栽培栽培



酵母酵母酵母酵母酵母酵母酵母酵母 ((D. Hansenil)をををを用用用用いていていていてクルクミンクルクミンクルクミンクルクミンからからからからテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンへのへのへのへの変換変換変換変換ミニプラントミニプラントミニプラントミニプラントをををを用用用用いていていていてクルクミンクルクミンクルクミンクルクミンからからからからテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンへのへのへのへの変換変換変換変換ミニプラントミニプラントミニプラントミニプラント
（（（（株株株株））））琉球琉球琉球琉球バイオリソースバイオリソースバイオリソースバイオリソースとのとのとのとの共同研究共同研究共同研究共同研究（（（（株株株株））））琉球琉球琉球琉球バイオリソースバイオリソースバイオリソースバイオリソースとのとのとのとの共同研究共同研究共同研究共同研究

培養培養培養培養培養培養培養培養

濃縮濃縮濃縮濃縮濃縮濃縮濃縮濃縮 殺菌殺菌殺菌殺菌殺菌殺菌殺菌殺菌

スプレードライアースプレードライアースプレードライアースプレードライアーによるによるによるによる乾燥乾燥乾燥乾燥スプレードライアースプレードライアースプレードライアースプレードライアーによるによるによるによる乾燥乾燥乾燥乾燥テトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンをををを含含含含むむむむテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンをををを含含含含むむむむ
ターメリックターメリックターメリックターメリック粉末粉末粉末粉末ターメリックターメリックターメリックターメリック粉末粉末粉末粉末

キシロースキシロースキシロースキシロース添加添加添加添加によりによりによりにより誘導誘導誘導誘導されたされたされたされたカニクイザルカニクイザルカニクイザルカニクイザル（（（（４４４４歳歳歳歳））））のののの
培養培養培養培養レンズレンズレンズレンズにおけるにおけるにおけるにおける テトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミン（（（（THU1THU1THU1THU1））））のののの

白内障予防効果白内障予防効果白内障予防効果白内障予防効果

0000日目日目日目日目 5555日目日目日目日目 8888日目日目日目日目 11111111日目日目日目日目 14141414日目日目日目日目

0000

20202020

40404040

60606060

80808080

0000 7777 14141414

daydaydayday

L
e
n
s 

O
pa

c
it
y(

%
)

L
e
n
s 

O
pa

c
it
y(

%
)

L
e
n
s 

O
pa

c
it
y(

%
)

L
e
n
s 

O
pa

c
it
y(

%
) THU1(THU1(THU1(THU1(----))))

THU1(+)THU1(+)THU1(+)THU1(+)

下下下下：：：：30 mM 30 mM 30 mM 30 mM キシロースキシロースキシロースキシロースをををを含含含含むむむむ培地培地培地培地199199199199

....

上上上上：：：：30 mM 30 mM 30 mM 30 mM キシロースキシロースキシロースキシロースをををを含含含含むむむむ培地培地培地培地199199199199
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*P<0.01 (chi-sequare test)
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C57BL/J6マウスマウスマウスマウスのののの生存率生存率生存率生存率にににに対対対対するするするする

テトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンテトラヒドロクルクミンのののの投与投与投与投与のののの効果効果効果効果

木谷健一前長寿医療研究木谷健一前長寿医療研究木谷健一前長寿医療研究木谷健一前長寿医療研究センターセンターセンターセンター長長長長とのとのとのとの共同研究共同研究共同研究共同研究
（（（（Ann. N.Y. Acad. Sci. 1019, 424-426, 2004））））

マウスマウスマウスマウスのののの年齢年齢年齢年齢（（（（月月月月））））
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Cyanidin 3-O-ββββ-D-glucoside

環境因子環境因子環境因子環境因子
過食過食過食過食・・・・高脂肪食高脂肪食高脂肪食高脂肪食
運動不足運動不足運動不足運動不足
ストレスストレスストレスストレス

肥満肥満肥満肥満
糖尿病糖尿病糖尿病糖尿病をはじめとするをはじめとするをはじめとするをはじめとする

生活習慣病生活習慣病生活習慣病生活習慣病
遺伝因子遺伝因子遺伝因子遺伝因子

紫紫紫紫トウモロコシトウモロコシトウモロコシトウモロコシ (Zea mays  L.)

コントロールコントロールコントロールコントロール食食食食

高脂肪食高脂肪食高脂肪食高脂肪食 高脂肪食高脂肪食高脂肪食高脂肪食＋＋＋＋PCCPCCPCCPCC

コントロールコントロールコントロールコントロール食食食食＋＋＋＋PCCPCCPCCPCC

副睾丸脂肪組織副睾丸脂肪組織副睾丸脂肪組織副睾丸脂肪組織ののののHEHEHEHE染色染色染色染色

Tsuda, T. et al. J. Nutr. Tsuda, T. et al. J. Nutr. Tsuda, T. et al. J. Nutr. Tsuda, T. et al. J. Nutr. 133133133133, 2125 (2003 ) , 2125 (2003 ) , 2125 (2003 ) , 2125 (2003 ) 


